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Elektrofilter fttr Rauchgase 



Die Brfindung betrlfft einen Elektrofilter flir Rauohgas, 
insbesondere ftir das Abgas von Heizungsanlagen. 

Die Zunahme von niohtindustriellen Heizungsanlagen, ins- 
besondere von Olheizungen, einerseits and die bereohtig- 
ten Forderungen naoh Reinhaltung der AtmosphSre anderer- 
Beits legen es nahe, auch fur eine Reinigung der von 
niohtindustriellen Heizungsanlagen berriibrenden Abgase 
zu sorgen. Ein daftir geeigneter Abscheider mufl, utn siob 
einzuftthren, insbesondere preiewert in der Anschaffung und 
in der Unterhaltung seln. 

1 Elektrofilter flir die Abscbeidung von unbrennbaren und 
nloht verbraanten, fee ten und flUssigen Par tike In aus bei 
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der Yerbrennung von f est en, fltissigsn und gasf 3rtnigen 
Brennstoff en entstebenden Bauchgasen Bind In verschle- 
denen Ausfiihrungaf ormen bakannt* Bekannt sind insbeson- 
dere zweistufige, mit Hochspaanung betriebene Elektro- 
filter, bestehend aus einer Filterkammer mit einer Bin- 
tritteSffnung fttr das zu reinigende Gas am PuS der Kam- 
mer und einer AustrittstJffnung ftir das gereinigte Gas 
am Kopf der Kammer und einer Mehrzabl von in der Kammer 
im Abstand voneinander angeordneten, sioh in StrBmungs- 
ricbtung des Gases erstreckenden, geerdeten, rohrfbrmi- 
gen Hiederschlageelektroden sowie konzentrisoh darin an- 
geordneten spannungsftUirenden Elektroden, die an ihren 
freien, der EintrittsQffiiung ftlr das Gas zugewandten En- 
den Spruhspitzen aufweisen. Im inbomogenen elektrisoben 
Spriibfeld der Ionisationszone dieser Filter werden die 
im zu reinigenden Gas enthaltenen festen und/oder fltiaei- 
gen Partikel unipolar aufgeladen und im homogen statischen 
Feld der Absobeidungezone aus dem Gas niedergescblagen. 

Me Filter mUssen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, das 
beifit die an den Riedersoblagselektroden abgeschiedenen 
Partikel mtissen entfernt werden. Bei inudstriellen Anla- 
gen geschieht dies durcb Btitteln oder Klopfen mittels 
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eigens dafiir tnstallierter V 0 r*ichtungen oder aber durch 
Waschen des Filters. FUr den nicbtindustriellen Einsatz 
etnd die bekannten BeinigungsmaBnalimen zu aufwendig. Ins- 
besondere klebende Kicks t Slide sue der Verbrennung flttssi- 
ger Brennstoffe lassen sich auf dieae Weise nur unvo li- 
st andig entfernen. Das Waschen eines solchen Filters wirft 
zudem Abwasserprobleme auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist es, einen 
Elektrofilter fUr die Absoheidung von fasten und flttssi- 
gen Partikeln aue dem Abgas insbesondere von nishtindustri- 
ellen Heizungsanlagen zu schaffen, dessen ins ohaf fangs- 
und TJnterfaaltungskosten sioh in vertretbaren Grenzen hal- 
ten und der leictat zu warten ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi mit einem Elektrofilter 
gelBst, der aus einer Mlterkammer mit einer EintrittB- 
Sffnung fUr das zu reinigende Gas am Fufl der Kammer und 
einer AustrittsSffnung ftir das gereinigte Gas am Xopf der 
Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer im Abstand von- 
einander angeordneten, sich in StrSraungsriohtung des Gases 
erstreckenden, geerdeten, xohrf brmigen Uiedersoblagselektro- 
den Bowie konzentriscb darin angeordneten spannungsfUhrenden 



i 



309833/0668 



-•4 - 



2206057 



- 4 - 

Blektroden, die an ihren freien, der BintrittsSffnung fttr 
das Gas zugewandten-Enden, Spruhspitzen aufweisen, besteht 
and dadurch gekennze 1c hue t 1st, da8 samtliche spannungs- 
fuhrende Blektroden an einem sioh oberhalb der Hieder- 
sohlagselektroden erstreokenden Bahmen hSngend in den Hie- 
dersohlagselektroden naoh Abheben einer die Filterkammer 
abschlieBenden Haube aus der Filterkamraer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet Bind* 

Die erfindungsgemfifl vorgesebene M5glictakeit der Entnehm- 
barkeit der spannungsftihrenden Blektroden aus der geeff- 
neten Jilterkamraer erBfffaet die MiJglichkeit, so wo hi die 
spannungeftthrenden Blektroden ale such die ffiedersohlage- 
elektroden mit in entsprechender Weise ausgestalteten Biir- 
sten von Hand, also mit geringstem appartivem Aufwand, zu 
reinigen, und zwar durchgreif ender als dies mit den ttbli- 
chen BeinigungsmaBnahmen mBglich ist. Dabei konnen die ein- 
eelnen Blektroden naoheinander mit einer Einzelbtirste durch- 
geputzt werden, es kann aber auoh eine Mehrzahl von Blek- 
troden, gegebenenfalle das gauze Blektrodenbtindel, mit ent- 
sprecbenden Bttrstensfitzen auf .einmal gereinigt werden. 



In weiterer AuBgestaltung der Brfindung liegen die an ihren 
austrittsseitigen Stimseiten aufgeweiteten Niedereohlage- 
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elektroden mit ikren aufgeweiteten End en unter ttberdeckung 

der Zwisahenr&ume btindig gegeneinander an und sind yon 

elner den verbleibenden Raum awisohen Filterkammerwandung 

und Elektrodenbtindel absoh/ifcmenden Mansohette eingefaSt, 

so daB das gesamte Gas zwangelSuf ig die STiedersohlagselek- 

troden durohstrbmend der Heinigung unterworfen wird. Zweck- 

maeigerweise sind die Hiederschlagselektrodeii unter Bil- 

dung eines sechseokigen Bundes aufgeweitet. Daraus resul- 

tiert die grOBte Paoktragsdichte der Elektroden und dam it 

i 

das Optimum an verbleibendem StrBmungsquerschnitt* 

Die Funk ti on der elektrisohen loiter fiir die spannungsfiih- 
renden Elektroden kann von der gemeinsamen, eich auf in 
der Filterkammer angeordneten Isolator en absttitzenden Hal- 
terung fttr die Elektroden, nSmlioh d«n Rabmen und dan da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden Traversen, iiber- 
nommen werden. 

Aus Sicherheitsgriinden kann der die Eilterkammer absohlies- 
b end en Haube ein die elektrische Verblndung zwisehen den 
spannuzigsfllhrenden Elektroden. bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Batmen und der Spannungs^uelle beim Abbe ben der Hau- 
be unterbrechender Sohalter zugeordnet sein. 
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Dam it der Abrieb vfrn den Niederechlageelektroden aue der 
filterkammer entternt werden kann, geht die Filterkammer 
bodeneeitig zweckmaBigerweise In einen Triohter rait Schieber- 
verecliluS tiber, aus dem der Abrieb etwa in Papiersficke ab- 
geftillt wird. 

Der filter wird zwisob* i Fuchd uM Kamiit angeordnet* Mit 
einer eintrittsseitig vorgesehenen Drosaelklappe kann der 
Abgaszutritt in die filterkammer unterbrochen werden und 
durch eine auetrittsseitig vorgesehenen Drosaelklappe kann 
die Einwirkung des Kaminsoges auf die filterkaramer unter- 
brochen werden • Die erforderliche Hochspannung fiir die 
sp annungsf tihr end en Elektroden lief ert ein daftir vorgesehe- 
ner Gleiohrichter. 

Her filter 1st individuell fiir die Verbrennungsanlagen, fiir 
die er vorgesehen ist, auslegber. Venn der filter auob be- 
vorzugt fttr nlchtindustrielle Heizungsanlagen vorgesehen 
ist, so schllefit das s einen Einsatz bei Indus triellen Anla- 
gen, bei den en zu relnigende Rauohgase anMlen, nicht aus. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeicbnung weitergehend erlau- 
tert. Es zeigen: 
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Pigur 1 einen Vertikalsobnitt durch den 

Filter, 

Pigur 2 einen Schnitt nach Linie II - II 

in Pigur 1 , 

Pigur 3 die Draufaioht auf einer Hieder- 

schlagselektrode , 

Pigur 4 die Ansicht der SprUhspitze einer 

epaimungsfiihranden Elektrode, 

Pigur 5 einen Bflrstenkopf fur die Hiedeao- 

echlageelekt rod en , 

Pigur 6 einen Bttrstenkopf fUr die spannunge- 

ftthrenden Elektroden. 



Der Pilter beeteirt aus der im Slime der in Pigur 1 einge- 
zeichneten Pfelle von dem zu reinigenden Gas durchstrbmten 
Pilterkammer 11, wobei die Ringraume 12 zwisohen dem ±xL 
der Pilterkammer 11 angeordneten Biindel Biederschlagselek- 
troden 13 und den zentrisch zu den lie der soli lags elektroden 
13 angeordneten, spannungsfiihrenden Elektroden 14 passiert 
werden* Beim Paseieren der Sprtihspitzen 14-1 der spannunge- 
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fuhrenden Blektroden 1.4 werdea die im Gas befindlicben 
Schwebestoffe - feste und/oder flilssige Partikel als Ver- 
brennungsprodukte bzw. EiickstSnde aus der unv oil standi gen 
Verbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partikel sodann an der Innenwandung 131 der Nieder- 
schlagselektrode 13 abgeschieden. 

Hir die Auf reohterhaltung der Wirksamkeit dee Filters 1st 
es erforderlich, insbesondere die Niederecblageelektroden 
13, an den en sich die abgeschiedenen Partikel absetzen, von 
Zeit zu Zeit zu reinigen. Zu dieBem Zweck 1st eine Entneho- 
barkeit der spannungsftthrenden Blektroden 14 aus der Fil- 
terkammer 11 und dam it aus den HiederscBagselektroden 13 
vorgesehen, die es gestattet, die Hiederschlfegselektroden 

13 mit Biirsten. gem&fl Plgur 5 und die spannungsfiibrenden 
Blektroden 14 mit Btlrsten gecn&B Figur 6 zu reinigen* Die 
MiJgliohkeit zuv Entnahme der sp annimgeflihr end en Blektroden 

14 aue der Filterkammer 11 wird dadurob erBffnet, da8 das 
Oberteil der Filterkammer 11 ale abnebmbare Haube 111 ausge- 
bildet 1st, und die epannungsfUbrenden Blektroden 14 gemeiii- 
sam an einer aus einem Eahmen 16 und daran angeordneten ffra- 
versen 161 bestetienden Tragerkonstruktion aufgehangt sind, 
die nach Abbe ben der Haube 111 aus der Filterkammer 11 ent- 
nehmbar 1st. 
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Die spannungsftihrenden Elektroden H eind mit der nicht 
dargestellten Spannungs quelle unmlfctelbar durch die lei- 
tetoden Tr aver a en 161 rmd den leiteriden, an die Spannungs- 
quelle angeschloseenen (17) Eft h men 16 verbunden. Aus Si- 
oherheitsgrlinden 1st dafllr Sorge getragen, daQ der Kon- 
takt 162, 171 beim Abhebsn der Haaibe 111 Tiiiterbroohen- 
wird. 

Die austrittseitig sechseotige Aufweitung 132 der gebttn- 
del ten Hiederschlageelektroden 13 und ihre Einfaeeung durch 
eine den frelen Baum zwieohen der PilterkaBmerwandung 122 
und dem Elektrodenblindel eusfullende Manschette 18 stellt 
sic her, daB daa gesamte, in die Filterksmtner 11 eintreten- 
de Gas die RingrSume 12 z wise hen den HiederschlagBeRektro- 
den 13 und den sp annung sfU hr end en Elekrtroden 14 durehstroart. 

Der von der Hiederschlagselsktroden 13 abgebtfcrstete Belag 
sammelt eich in dem an die Filterkammer 11 angeformten Trioh- 
ter 113» aus dem der etwa in Papiersfcke abfUUbar 1st. 
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Insprttc he 




Aj Elektro filter, bestehend aus einer Pilterkammer mit einer 
Eintrittsof fining fUr das zu reinigende ff a e am Fufl der Kam~ 
mer und einer Austrlttsoffnung fttr das gereinigte Gas am 
Kopf der Ksmmer und einer Mehrzabl von in der Kammer im 
Abetand voneinander angeordneten, eich in Stromungsrich- 
tung des Gases eretreekenden, geerdeten, rohrf brmigen Hie- 
dereohlagselektroden sowie konzantrisch darin angeordneten 4 
. spannungsfUhrenden Elektroden, die an ihren freien, der 
EintrittsSffnung fOr das Gas zugekehrten End en Sprtthspit- 
zen aufweisen, fttr die Absoheidung von festen und Oder 
fliiseigen Part ike In aus dem Abgas von Heizungsanlagen, da- 
durch gekennzeiohnet . dafl sfimtliohe epannungsfUhrenden Elek- 
trod en an einem siolx oberhalb der Biederschlags elektroden 
erstreokenden Rabmen hSngend in den Hiederschlagselektro- 
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den nach Abheben einer die Filterkammer abschliefien- 
den Haube aus der Firfcerkammer gemeinsam eninaehmbar 
angeordnet sind« 

2. Elektrofilter nach Anspruch 1, dadurch gekennze io hne t , 

dafi die aa ihreh euetrittseeitigen Stirnseiten aufgeweite- 
-ten Niederachlageelektroden ait ihren aufgeweiteten End en 
unter tfberdeckung der Zwischsnraume bftndig gegeneinander 
anliegen und von einer den v.erbleibenden Haum zwischen 
Mlterkammerwandung nod Elektrodenbtindel abschirmenden 
Mansohette eingefafit sind f 

3. Elektrofilter nach Anspruoh 2, dadftrbh- gekennzeicfanet, 

dafi die Niederschlageelektroden unter Bildung eines eechs- 

■ 

eckigen Bundes aufgeweitet sind. 

4* Elektrofilter nach den Anspriichen 1 bis 3» dadurch gekejan- 
zeichnet, daB der sich tiber in der Filterkammer angeordne- 
te Isolatoren abstutzende^ mlt die spanmmgaftihrenden Elek- 
troden tragenden Traversen versehene Eahiaen und die Traver- ( 
sen die elektrlschen Leiter fiir die spannungsftthrenden 
Elektroden sind* 



i 
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5. Elektrofilter nacfci den Ans prtto hen 1 bis 4 f dadurch ge- 
kennaeichnet, daB der die Pilterkammer abschlieBenden 
Haube ein die elektrisohe Verbindung zwitchen den span- 

. nungsfiihr end en Slektroden bzw. dem die Elektroden tra- 
gen den Eahmen und der Sparuiungs quelle beira Abheben der 
Haube unterbrechender Sohalter zugeordnet 1st* 

6. Bleitrof liter naoh den Ansprtichen 1 bis 5, daduroh ge- 
kennseichnet, daB die Filterkammer bodenseltig in elnen 
Triohter mit Schieberversohlufl ttbergeht. 
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